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1 Sissejuhatus

Pikaajalise metsa- ja puidutddstuse kogemusega Eesti investorite grupp kaalub
vBimalust rajada Eestisse uudne puidurafineerimistehas (inglise keeles: biorefinery voi
bioproducts mill). Prognooside kohaselt oleks kavandatav ca tihe miljardi euro suurune
investeering labi aegade suurim téostusinvesteering Eestis.

Ettevotte Est-For andmetel tdstaks umbes 750 000-tonnise prognoositava
tootmisvbimsusega tehas Eesti metsatdostuse uuele tasemele ja aitaks kaasa
toostusharu arengule. Tehase hinnanguline toorainena tarbitava puidu maht oleks ca
3,3 miljonit kuupmeetrit aastas. EttevOte arvates saaks tehasest uue pdlvkonna
puidurafineerimistehas, mis oleks valminuna kdige moodsam terves Euroopas. Esialgse
prognoosi kohaselt alustaks tehas tootmist 2022. aastal.

Puidurafineerimistehases to0ddeldakse puittooraine eri koostisosadeks nagu tselluloos,
hemitselluloos ja ligniin, mida saab olenevalt valitavast tehnoloogiast vaéarindada
erinevateks biotoodeteks. Tootmisprotsessi kdrvalsaadusteks on talldli ja taastuv-
energia.

Kaesolev uuring on koostatud ettevétte Est-For Invest OU tellimusel. Ettevote soovis
teada, milline oleks kavandatava puidurafineerimistehase vahetu susiniku jalajélg.
Selleks pakkus uuringu l&biviija Stockholmi Keskkonnainstituudi Tallinna Keskus
valja rahvusvaheliselt tunnustatud metoodika, mille alusel saab hinnata Eestisse
kavandatava puidurafineerimistehase susiniku jalajalge olelusringi pohiselt. Viimane
vBimaldab muuhulgas hinnata nii tehase mdju kliimamuutusele kui tehase panust
rahvusvaheliste ja siseriiklike kliima- ja energiapoliitika eesmarkide (nt Pariisi
kliimaleppe eesmargid, Eesti kliimapoliitika pdhialused ja teised asjakohased
poliitilised eesmérgid) taitmisse.

Uuring viidi 1abi 2017. aastal.



2 Uuringu metoodika

Ké&esolevas uuringus lahtuti Rahvusvahelise Standardiorganisatsiooni (1SO) standardis
maéaratletud susiniku jalajalje definitsioonist, mille kohaselt on toote susiniku jalajalg
,tootesiisteemis tekkivate kasvuhoonegaaside (KHG) heite ja sidumise/valtimise/
kompenseerimise summa, mis po6hineb olelusringi hindamise kliimamuutuse
mdjukategoorial ning mida véljendatakse CO2-e ekvivalentidena.!

Kavandatava puidurafineerimistehase susiniku jalajalje arvutamisel l&ahtuti Euroopa
Paberitoostuse Konfoderatsioon (CEPI) paberi- ja papitoodete susiniku jalajélje
arvutamise metoodilisest raamistikust.? Nimetatud metoodika on 2007. aastal koostatud
ja 2017. aastal ajakohastatud ning voOtab téna arvesse teisi asjakohaseid susiniku
jalajalje protokolle ja metoodikaid.> CEPI metoodikat on laialt kasutatud
puidutdostussektoris ning see lubab muuhulgas hésti hinnata ja vorrelda eri
puidurafineerimistehaste susiniku jalajalgesid.

CEPI metoodika l&htub puidutoodete sisiniku jalajalje arvutamisel kimnest
elemendist, mis jargivad olelusringi pohilisi etappe:

1. Sdsiniku sidumine metsades

2. Susinik, mis on salvestunud tehases toodetud puidutoodetesse

3. Tehases paberi ja/vdi tselluloosi tootmisel tekkivad kasvuhoonegaaside
heitmed

4. Uue vOi taaskasutatud puidutoorme tootmisel tekkivad kasvuhoonegaaside
heitmed

5.  Téiendava toormaterjali tootmisel tekkivad kasvuhoonegaaside heitmed

6.  Tootmises kasutatava sisseostetud soojus- ja elektrienergia ning sooja ja
kiilma vee tootmisel tekkivad kasvuhoonegaaside heitmed

7. Transpordiga seotud kasvuhoonegaaside heitmed

8.  Toote kasutamise faasis (néiteks printimisel) tekkivad kasvuhoonegaaside
heitmed

9.  Toote eluea I6pus tekkivad kasvuhoonegaaside heitmed

10. Kasvuhoonegaaside heitmete valtimine ja kompenseerimine (peamiselt
vOrku antava elektri arvel, mis asendab fossiilset elektrit)

1 1SO (2013). Greenhouse gases — Carbon footprints of products — Requirements and guidelines for
quantification and communication. Technical specification, International Organization for
Standardization (ISO/TS 14067:2013).

2 CEPI (2017). Framework for Caron Footprints for Paper and Board Products. Confederation of
European Paper Industries. http://www.cepi.org/node/21490

3 Naiteks: 1SO (2013) Greenhouse gases — Carbon footprints of products — Requirements and guidelines
for quantification and communication. Technical specification, International Organization for
Standardization (ISO/TS 14067:2013); JRC (2016) The European Commission Product Environmental
Footprint (PEF) Category Rules (PEFCR) for Intermediate Paper Products. Final draft.
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Vastavalt CEPI koostatud metoodika soovitustele ning l&htuvalt ettevdtte poolt antud
taustaandmetest, arvutati kdesoleva uuringu kaigus eraldi nii biogeense kui fossiilse
susiniku eraldumine, sh susiniku sidumine ja véltimine ning selle kaudu tehase
stisinikubilanss. Fossiilne CO> tekib eelkdige fossiilkituste pdletamise tulemusel ning
panustab otseselt kliimamuutusesse. Biogeenne CO> on seotud loodusliku
susinikuringega ning tekib ka biomaterjalide, sh puidu pdletamisel ja lagunemisel.
Uldjuhul loetakse biogeenset CO.-¢ kliima seisukohast stisinikuneutraalseks.*

Kuna kavandatava puidurafineerimistehase I6plik toodete nomenklatuur pole k&esoleva
uuringu ajal veel kindlaks méaaratud, hinnati stisiniku jalajalge tehase pohivéljundi ehk
tselluloosi pdhiselt ning siisiniku jalajélg esitati CO»-e ekvivalentidena tonni dhukuiva
valmistoodangu (tselluloosi) kohta.

Kasutatud susiniku jalajalje arvutamise metoodika pdhineb olelusringipdhisel
lahenemisel. Nii vdeti susiniku jalajalje arvutamisel arvesse tootega seotud eri
olelusringi etapid nagu toorme (nii puidukiu kui protsessikemikaalide) tootmine,
tootmisprotsess, toorme ja valmistoodangu transport ning valmistoote kasutamine.
Jalajélje arvutamisel ei vdetud arvesse tselluloosist toodetavate 16pptoodete eluea 16pus
tekkivaid CO»-e heitmeid, kuivord selliste arvutuste tegemisega praeguses faasis
kaasneks liialt suur maaramatus. Uuringu ulatus on detailsemalt kirjeldatud jargmises
peatiikis.

Uuringu kaigus vorreldi puidurafineerimistehase rajamisega tekkivat olukorda
(susiniku jalajélge) ka nd nullstsenaariumiga, kus selline tehas Eestis puudub.
Kavandatava tehase ja nullstsenaariumi vO@rdlemisega hinnati tehase mdju
klitmamuutusele. Selle kaudu hinnati kaudselt ka tehase panust Eesti kliimaeesmérkide
saavutamisse. Tehase kliimaeesmarkidesse panuse hindamisel arvestati ainult fossiilse
susiniku jalajalje tulemusi.

2.1 Uuringu ulatus ja eeldused

Kavandatava puidurafineerimistehase susiniku jalajélje arvutamisel arvesse voetud
olelusringi etapid on esitatud joonisel 1.

Puidutoorme | [ puidu
7 tootmine transport
. Valmis- Valmistoodangu
_ Tootmisprotsess toodang transport
Protsessi- Kemikaal Il
P emikaalide| tselluloo

\ kemikaalide — A it

tootmine Tanspo

Joonis 1. Stsiniku jalajélje arvutamisel arvesse vBetud olelusringi etapid

4 Kui biomassi (puitu) kasutatakse kiiremini, kui see tagasi kasvab, vahendab see tulevaste
sisinikuneutraalsete kituste varusid ning metsadesse salvestunud susiniku koguseid.
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Susiniku jalajélje arvutamisel lahtuti jargmistest pohilistest eeldustest:

e Tehase puidutoorme vajaduse katab Eestist ja PGhja-Latist hangitav puit, mis
saadakse olemasoleva Eesti ja Lati raiemahu ja puiduhakke mahu arvelt ning
raiemahtude suurenemist tehase tottu ei eeldata.

e Tehas kasutab tootmisprotsessis parimat voimalikku tehnikat.

e Tehas toodab ligniini ja puidukoore ning reoveemuda pdletamise tulemusel
taastuvenergiat, millest suurema osa kasutab omatarbeks ning llejadgi edastab
uldvorku, millega asendab osa pdlevkivielektrist taastuvelektriga.

e Tehase puidutoorme transport tehasesse ja valmistoodangu transport tehasest
vélja toimub 1/3 ulatuses raudteel.

Jargnevalt on vilja toodud sisiniku jalajélje arvutamise tédpsemad eeldused ja
selgitused, mis on esitatud iga CEPI metoodilises raamistikus valja toodud 10 elemendi
kohta.

1. Sasiniku sidumine metsades

e Arvestades ettevltte esitatud eeldusi toormevajaduste kohta, ei prognoosita
tehase tekitatud muutust susiniku sidumisel metsades. Tehase maksimaalne
toormevajadus on 3,3 miljonit kuupmeetrit puidutooret aastas. Sellest (he
miljoni kavatseb ettevdte hankida Eesti ja Lati saeveskitest puiduhakke néol
ning 2,3 miljonit kuupmeetrit Eestist ja Létist, (vajaduse korral Leedust ja
Valgevenest) seni véljaveetud paberipuidu ndol. Kuigi I6pliku Eesti ja Lati
turult saadava puidutoorme osakaalu méérab turuolukord, on uuringus eeldatud,
et 1,6 miljonit kuupmeetrit tuleb Eesti metsadest ning 0,7 miljonit kuupmeetrit
Lati metsadest (eeldades, et Eesti aastane raiemaht on 10 min kuupmeetrit ja
Latis 11 miIn kuupmeetrit)®. See tdhendab, et Eestist ja Létist siiani véljaveetud
puit leiaks peamiselt kasutust tehase toormena. Ettevote on teatanud, et kui Eesti
ja Léti paberipuidu pakkumine peaks oluliselt vahenema, hangitakse puudujaav
osa eelkdige Leedust ja tdiendava vajaduse korral Valgevenest.® Vaata ka
transpordiga seotud kasvuhoonegaaside heitmete Kirjeldust.

e Lihtuvalt Eesti kasvuhoonegaaside heite inventuuraruandest’ on Eesti metsades
2012-2015 aastatel, kui raiemahud Eestis olid stabiilselt ca 10 miljonit
kuupmeetrit, toimunud slsiniku sidumine mahus ca 2000-3000 tonni CO:
aastas. Samuti on Lati metsa praeguse raiemahu juures (ca 11 miljonit
kuupmeetrit) metsade tagavara jatkuvalt kasvav ning metsad seovad siisinikku.®
CEPI jalajélje arvutamise metoodika lubab tehase md&ju metsade slsiniku
sidumisele mérkida nulliga, kui tehases kasutatava puidutoorme hankimiseks
tehtud metsaraie ei Uleta metsade stsiniku sidumise piiri.

> Aastase raiemahu eeldus pdhineb Eesti ja Lati metsastatistikal (Keskkonnaagentuur (2017). Eesti Mets
2016 ja Zalas majas (2017). 2017 Latvian forest sector in facts and figures).

6 Tehase arendajad eelistavad toorainena sertifitseeritud puidutooret ning hakkavad tegema koostood
erametsaomanikega ja riigiga metsade sertifitseerimise propageerimiseks, et suurendada sertifitseeritud
metsast saadud puidutoorme hulka.

" NIR Estonia (2017). Greenhouse gas emissions in Estonia 1990-2015. National inventory report to
European Commission.

8 Zalas majas (2017). 2017 Latvian forest sector in facts and figures ja NIR Latvia (2017). National
inventory report 1990-2015.
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2. Susinik, mis on salvestunud tehases toodetud toodetesse

e Puidupdhistesse toodetesse on salvestunud biogeenne sisinik. Arvesse voeti
tootes talletatud sisinik vahetult enne toote tehasest véljumist, st toote edasisel
kasutamisel  (tdiendaval  tootlemisel)  valjaspool  tehast  tekkivaid
kasvuhoonegaase siin ei arvestatud.

e Kuna hetkel ei ole teada, milliseid tdiendavaid tooteid tehases toodetud
valmistoodangust (tselluloosist) plaanitakse teha, ei olnud véimalik ka t&pselt
hinnata, kui kaua sisinik tootes psib.

3. Tehase tootmisprotsessis tekkivad kasvuhoonegaaside heitmed

e Eraldi arvestati tootmises kasutatavate fossiilsete ja biomassil pdhinevate
kituste poOletamisel tekkivate kasvuhoonegaaside teket. Ettevdtte andmetel
tehase tootmisprotsessis (sooja ja elektri tootmisel) voi muudes tehnoloogilistes
protsessides fossiilseid kituseid eeldatavalt ei kasutata (vt ka jargmised
punktid).

e Kavandatav puidurafineerimistehas planeeritakse ehitada hetkel parima
vBimaliku tehnoloogiaga (PVT)®, mis on eelmise pdlvkonnaga sarnaste tehaste
tehnoloogiaga vOrreldes oluliselt edasi arendatud. Tootmisprotsessis
kasutatakse ~ 100%  taastuvenergiat, mis  toodetakse  kohapeal.
Puidurafineerimistehase tootmisprotsessis tekib puiduhakke tdotlemisel auru ja
kemikaalidega korvalprodukt must leelis (black liquor), mille peamine
koostisosa on puidus leiduv ligniin ning mis péarast tall6li tootmiseks kasutatava
kampolseebi eraldamist pdletatakse. PGletamisele 1aheb ka veepuhastusjaamas
tekkiv biomuda.'® P8letamise kaigus toodetakse soojust ja elektrienergiat, mida
kasutatakse tehase protsesside kéditamisel. Seega kogu tehases kasutatav soojus-
ja elektrienergia on taastuv, sest see toodetakse kohapeal biomassist. Biogeense
CO; arvutamisel on aluseks vdetud paberi ja tselluloositdtstuse CO:
emissioonifaktorid.!*

e Fossiilset transpordikitust (peamiselt diislit) kasutatakse véhesel maéral
tooraine ja valmistoodangu kaitlemisel, peamiselt sisetranspordis.*2

4. Uue vdi taaskasutatud puidutoorme tootmisel tekkivad kasvuhoonegaaside
heitmed
e Arvesse voeti puidutoorme tootmisega seotud (eelkdige metsamajandamise, sh
metsaraiete ja —uuendamisega seotud) kasvuhoonegaaside heitmete kogust.
Andmed saadi Riigimetsa Majandamise Keskuselt (RMK).13
e Tehases toodetakse tselluloosi ainult uuest puidukiust (st taaskasutatud
puidukiudu tootmises ei kasutata). Susiniku jalajalje hindamisel arvestati

% Suhr, M., Klein, G., Kourti, J., Gonzalo, M.R., Santonja,G.G., Roudier, S., Sancho, L.D. (2015). Best
Available Techniques (BAT) Reference Document for the Production of Pulp, Paper and Board.
Industrial Emissions Directive 2010/75/EU (Integrated Pollution Prevention and Control). JRS Science
and Policy Reports.

10 Tehase arendajad uurivad vGimalusi reoveepuhastusjaamas tekkiva biomuda vaarindamiseks (naiteks
mullaparandajana), kuid I6plike valikute tegemine eeldab taiendavate uuringute I&biviimist.

11 NCASI (2005). Calculation Tools for Estimating Greenhouse Gas Emissions from Pulp and Paper
Mills. The Climate Change Working Group of The International Council of Forest and Paper
Assaciations (ICFPA).

12 Tehase arendajad uurivad ka v@imalust asendada diisel kohapeal toodetud biogaasiga.

13 Urbel-Piirsalu, E. (2010). The Estonian forest sector in transition to sustainability? Capturing
sustainability wih the help of integrated assessment. Doctoral thesis, Lund University.
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eeldusena, et pool toodangust on toodetud okaspuust ja pool lehtpuust. Okaspuu
puidukiudu saadakse nii Umarpuidust kui saeveskite koérvaltootena tekkivast
puiduhakkest. Lehtpuukiudu saadakse ainult tmarpuidust.

5. Téiendava toormaterjali tootmisel tekkivad kasvuhoonegaaside heitmed

Arvestati  tootmises  kasutatava  mittepuidulise  toorme  (peamiselt
protsessikemikaalide) tootmisel tekkivaid heitmeid.

Tehase tehnoloogiline tuumprotsess on puidu keemiline tdotlemine
(Idhustamine).  Tehase  tootmisprotsessi  eri  etappidel  kasutatakse
protsessikemikaale, mille tootmine ja tarbimine tekitab samuti
kasvuhoonegaase. Toddeldavale puidumassile lisatakse naatriumsulfaati ja
lupja, keetmisprotsessis lisatakse naatriumoksiid ja kloordioksiid, mis ei ole
elemendiline Kloor, st selles ei ole vabu kloorielemente. Kemikaalid ringlevad
80-90% suletud tsiklis, arvestuslikult kulub Ghe tonni valmistoodangu kohta
kokku 50-60 kg keemilisi lisandeid. Susiniku jalajalje arvutamisel vdeti arvesse
neid sisendkemikaale, mida kasutatakse koguses enam kui 5 kg Uhe tonni
valmistoodangu kohta. Nii jai arvestusest valja kokku umbes 2,5% kasutatavast
protsessikemikaalide kogusest. CO. heitmete koguse arvutamisel kasutati
olelusringi pdhiseid andmeid.'*

6. Tootmises kasutatava sisseostetud sooja- ja elektrienergia ning sooja ja kilma vee
tootmisel tekkivad kasvuhoonegaaside heitmed

Tootmises ei kasutata sisseostetud soojus- ja elektrienergiat. Kogu tootmises
kasutatav soojus- ja elektrienergia toodetakse ettevottes kohapeal peamiselt
kdrvalproduktina  tekkivast = mustast  leelisest,  puukoorest  ning
veepuhastusjaamas tekkivast biomudast.

Tootmises kasutatav vesi pumbatakse looduslikust joest ettevottes kohapeal
toodetavat elektrienergiat kasutades. Samuti pumbatakse reoveepuhasti labinud
vesi tagasi jokke kasutades ettevottes toodetud elektrienergiat.

7. Transpordiga seotud kasvuhoonegaaside heitmed

Transpordiga seotud kasvuhoonegaaside heitmete arvutamisel arvestati
toormaterjalide (puidutoorme ja protsessikemikaalide) ja valmistoodangu
transporti ettevotte territooriumilt véljaspool. Transpordi analliisi puhul 1&htuti
puidurafineerimistehase jaoks tehtud sotsiaal-majanduslike mdjude analtilsis
pustitatud eeldustest ja transpordimahtudest’®. Tehase asukohana arvestati
tinglikult Suur-Emajde &arne asukoht Tartu lahistel.

Puidu transpordi puhul voeti arvesse, et 80% té&na Eestist valjaveetavatest
paberipuidu  ja  puiduhakke  mahtudest  suunatakse  kavandatud
puidurafineerimistehasesse ning 20% veetakse jatkuvalt Eestist vilja.
Puudujadv toormaterjal hangitakse Létist nii puiduhakke kui paberipuidu néol.
Vajaduse korral saaks puudujaédvat toormaterjali hankida ka Leedust ja/vdi
Valgevenest. Transpordimahtude arvutamisel selle vGimalusega siiski ei
arvestatud, kuna esialgsete hinnangute pdhjal ei ole see hetkel vajalik, kuivord
ettevOtte arvestab, et puudujdév osa hangitakse Latist. 2015. aastal veeti Eestist

14 Althaus, H-J., Hischier, R., Osses, M., Primas, A., Hellweg, S., Jungbluth, N., and Chudakoff, M.
(2008). Life Cycle Inventories of Chemicals. Ecoinvent report nr 8; EKA Chemicals (2005). Certified
Environmental Product Declaration (EPD) for Sodium chlorate (NaClOs).

15 Centar (2017). Puidurafineerimistehase sotsiaal-majanduslike m&jude analtitis. Uuringu aruanne.
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ja Latist valja 4,4 miljonit kuupmeetrit paberipuitu.'® Seega uiletab Eesti ja Lati
turul ringlev paberipuidu kogus pea kahekordselt tooraine mahtu, mida
puidurafineerimistehas lisaks puiduhakkele vajaks.

e Valmistoodangu transpordi puhul arvestati selle vedamist Kunda ja Muuga
sadamatesse. Edasist vedu laevaga tarbijani ei arvestatud, kuna ei ole tapselt
teada, kuhu Eestisse rajatava puidurafineerimistehase toodangut hakatakse
vedama.

e Nii valmistoodangu kui toorme transpordi puhul arvestati eeldusega, et 2/3
veetakse maanteedel ja 1/3 raudteel.

e Protsessikemikaalide transpordi puhul arvestati maanteetransporti sadama ja
tehase vahel.

e Transpordist (eri transpordivahenditest) tekkiva CO. heitmete koguse
arvutamisel kasutati LIPASTO koefitsiente.!’

8. Toote kasutamise faasis (nt printimisel) tekkivad kasvuhoonegaaside heitmed

e Puidurafineerimistehases t6ddeldakse puittooraine eri koostisosadeks nagu
tselluloos, hemitselluloos ja ligniin, mida saab olenevalt valitavast
tehnoloogiast vaarindada erinevateks biotoodeteks. Susiniku jalajalg arvutati
tehase peamise valmistoote, tselluloosi pohiselt, millel on védga erinevad
vOimalused edasiseks tootlemiseks ja kasutamiseks. Kuna voimalike
I6pptoodete valik ei ole hetkel teada ning vdib ka ajas muutuda, siis eeldati
vOimalike toodete kasutamisfaasis tekkivate KHG heitmete sisiniku jalajalje
arvutamisel seda, et mistahes tselluloosist toodetud toote kasutamisfaasis KHG
heitmed puuduvad.

9. Toote eluea I6pus tekkivad kasvuhoonegaaside heitmed
e Kuna kavandatava tehase valmistoote edasine vaarindamine teisteks toodeteks
ei ole hetkel teada, ei ole voimalik t&pselt arvutada toote eluea I6pus tekkivate
KHG heitkoguseid. Toote eluea |8ppemisega seotud KHG heitmed (nt
pabertoodete kogumise ja kaitlemise korraldus) on téielikult ettevotte kontrolli
alt véljas ning heitmete hindamisega kaasneb oluline madramatus. Nii fossiilsete
kui biogeensete CO> heitmete I8ppkogus soltub oluliselt jaatmekaitluse
arengutasemest nendes riikides, kus tooteid kasutatakse (st kui suur on
ringlussevotu osakaal, kui suur osakaal paberijddtmetest suunatakse
energiatootmisega pdletusse, millistele ehituslikele ja tehnilistele nduetele
vastavad prugilad jne). Ringlussevotust tulenev susiniku jalajalg on Gldjuhul
negatiivne, mis tahendab, et selle kdigus valditakse CO.-e teket, kuna materjali
taaskasutamine vOimaldab véltida uue materjali tootmisega tekkivat CO»-e
heidet. Fossiilse CO.-e tekkele panustab toote eluea I6pus kdige enam
prigilagaasi (peamiselt metaani) teke. Tanap&evastes prigilates tekkiva
prugilagaasi kogumine ja kasutamine vahendab oluliselt prigilas tekkiva
kasvuhoonegaaside heidet, mistdttu on toote eluea I0pus tekkivate KHG

16 1hid.
" LIPASTO - calculation system for traffic exhaust emissions and energy use in Finland. Saadaval
internetis www.lipasto.fi (viimati vaadatud 25.09.2017).
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heitmete osakaal siisiniku jalajaljes suhteliselt madal.’®* Eespool toodud
pdhjustel kdesolevas uuringus toote eluea I6pus tekkivaid KHG heitmeid ei
hinnatud. °

10. Kasvuhoonegaaside heitmete véltimine ja kompenseerimine (peamiselt vorku
antava elektri arvel, mis asendab pdlevkivielektrit)

e Tehase tootmisprotsessis peamiselt ligniini, puukoore ja biomuda
energiakasutuse kaéigus tekib elektrienergiat hinnanguliselt 682 GWh/a.
Tootmisprotsessis kasutatakse sellest 63% ehk 427 GWh/a ja lile jadv 37% ehk
255 GWh/a suunatakse Gldvorku. Seal asendab see eelduste kohaselt pikaajalist
nd marginaal- ehk mojutatud elektrienergiaallikat, milleks on Eestis pdlevkivist
toodetud elekter.?® Seega panustab tehas positiivselt taastuvelektri bilanssi.
Kasvuhoonegaaside valtimise all peeti silmas nende KHG heitmete valtimist,
mis tekiksid sama koguse (255 GWh) pdlevkivielektri tootmisest.

e Polevkivi elektrienergia CO.-e arvestamisel voeti aluseks Eesti Energia
keskkonnateatises viljatoodud CO2-e faktor.?

Susiniku jalajélje arvutamisel arvestati/véljendati kasvuhoonegaaside heide positiivse
vaartusena ning sidumine/valtimine negatiivse vaartusena (CO2-e ekvivalentides).??

18 Hanna Pihkola, Minna Nors, Marjukka Kujanpad, Tuomas Helin, Merja Kariniemi, Tiina Pajula,
Helena Dahlbo & Sirkka Koskela (2010). Carbon footprint and environmental impacts of print products
from cradle to grave. Results from the LEADER project (Part 1). VTT Tiedotteita — Research Notes
2560.

19 Uuringu tellija planeerib taiendavat uuringut selgitamaks valja oma vdimalike toodete susiniku
jalajélge, mille raames hinnatakse ka toote kasutusest kdrvaldamisega seotud CO.-e heitmed. Selline
uuring on plaanitud labi viia péarast vBimalike toodete véljavalimist.

2 Marginaalenergiaallikateks peetakse selliseid (enamasti fossiilsetel kitustel p@hinevaid)
elektritootmistiksusi, millel on kdrgeimad muutuvkulud ja mille osakaal energiandudluse vdi -pakkumise
kdikumiste korral esimesena véheneb/suureneb. Vt tdpsemalt Moora, H; Lahtvee, V (2009). Electricity
Scenarios for the Baltic States and Marginal Energy Technology in Life Cycle Assessments — a Case
Study of Energy Production from Municipal Waste Incineration. Oil Shale, 26(3 Special), 331 — 346.

21 Eesti Energia (2008). Certified Environmental Product Declaration (EPD®) for Qil Shale Electricity
from the Circulating Fluidized Bed Combustion (CFB) Blocks of the Narva Power Plants.

22 Nii CO; kui ka teiste kasvuhoonegaaside heitekogused arvutatakse Uimber CO,-e massitihikutesse,
kusjuures arvutamisel vdetakse arvesse gaaside erisugust mdju atmosfadrile kasutades suhtelist
m6ddupuud GWP (global warming potential). Kokkuvottev arvestus esitatakse ihises maatiihikus CO»-
e ekvivalentidena.
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3 Uuringu tulemused

3.1 Kavandatava puidurafineerimistehase susiniku jalajalg
Puidurafineerimistehase slsiniku jalajalje arvutuse tulemused on esitatud tabelis 1.

Tabel 1 Kavandatava puidurafineerimistehase sisiniku jalajélg

Fossiilne | Biogeenne

Susiniku jalajélje elemendid CO; CO;
kg CO;ekv /tonni
valmistoodangu kohta

1. Susiniku sidumine metsades® 0 0
2. Sdisinik, mis on salvestunud tehases toodetud puidutoodetesse 0| -1659,31
Biogeense susiniku sidumine kokku 0| -1659,31
3. Tehases paberi ja/vbi tselluloosi tootmisel tekkivad

kasvuhoonegaaside heitmed 1,89 330,88
4. Puidutoorme tootmisel (metsaraiel ja —uuendusel) tekkivad

kasvuhoonegaaside heitmed 24,01 0

5. Tootmises kasutatava sisseostetud soojus- ja elektrienergia
ning sooja ja kiilma vee tootmisel tekkivad

kasvuhoonegaaside heitmed 0 0

Transpordiga seotud kasvuhoonegaaside heitmed 21,77 0

Tdiendava toormaterjali tootmisel tekkivad

kasvuhoonegaaside heitmed 8,04 0
8. Toote kasutamisefaasis tekkivad kasvuhoonegaaside heitmed 0 0
9. Toote eluea I6pus tekkivad kasvuhoonegaaside heitmed?* - -
Fossiilse stsinikdioksiidi heide kokku?® 55,71 330,88
10. Kasvuhoonegaaside heitmete valtimine (tootmisprotsessis

tekkiva taastuvelektri arvel, mis asendab pélevkivielektrit) -444,01 0
Susiniku jalajalg -388,30| -1328,43

Allikas: SEI Tallinna arvutused

Kliimamuutuse seisukohast on oluline, et tehas ei mdjutaks metsade stisiniku sidumise
vOimet. Tehase eeldatava tootmismahu (750 tuhat tonni aastas) jaoks hangitava
puidutoorme hankimine on praeguste Eesti ja Lati raiemahtude juures vdimalik, ilma et
metsade kaotaksid stisiniku sidumise vdime.

Susiniku jalajalje arvutused néitavad, et kavandatavas puidurafineerimistehases
toodetud Uhe tonni valmistoodangu kohta tekib kokku 55,7 kg fossiilset CO.-e
(valjendatuna CO.-e ekvivalentidena), millest suurem osa tekib toormaterjalide
tootmisel. Ligikaudu 43% fossiilsest CO»-st tekib puidutoorme tootmisel (st

2 Hinnang lahtus sellest, et tehase toormevajadus piisib 2,3 miljoni kuupmeetri Eestist ja Latist hangitava
puidutoorme piires ning Eesti ja L&ti Uldised raiemahud oluliselt ei suurene.

24 Tapsed arvutused ei ole praeguses faasis voimalikud, kuna IGplikud tehase valmistootest valmistatavad
tooted ei ole veel vélja valitud.

% Reaalselt voib see olla mdnevdrra kdrgem, kuna puudub kalkulatsioon toote eluea 16pus tekkivate
KHG heitmete kohta, kuid hinnanguliselt on toote kdrvaldamisega tekkivate KHG heitmete osakaal
vOrreldes kogu susiniku jalajaljega suhteliselt madal.
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metsamajandamise ja raie kéigus eelkdige kutuse kasutusest) ning 14% tuleneb teiste
toormaterjalide (eelkdige protsessikemikaalide) tootmisest. Suur osa COz2-e (39%
fossiilsest CO,-st) eraldub ka toormaterjalide nagu puidutoore ja protsessikemikaalid
ning valmistoodangu transpordil. VVéikese osa (3%) fossiilsest CO»-st tekitavad tehases
toorme ja valmistoodangu kéitlemiseks kasutatavad masinad, mis tootavad diisliga.

Tootmisprotsessis kasutatava soojus- ja elektrienergia tootmisel fossiilset CO2-e ei
tekitata, kuna seda toodetakse tehases korvalproduktina tekkiva musta leelise ja
puukoore pdletamisel. P6letamise kaigus aga tekib tootmises 331 kg biogeenset CO2-
e. Suurem osa tehases toodetud taastuvelektrist kasutatakse &ra tootmises, kuid seda
jadb ka markimisvaarne kogus tle (37%). Uldvorku suunatud taastuvelekter asendab
Eestis eelkdige polevkivipdhist elektrienergiat (vt uuringu eeldustes punkt 10).
Hinnanguliselt asendatakse pdlevkivielektrit 371 kWh the tonni valmistoodangu kohta.
Selle koguse elektri tootmisel pdlevkivist tekiks 444 kg COz-e he tonni
valmistoodangu kohta, mida tehase olemasolu vdimaldaks véltida.

Biogeense susiniku jalajélje osas nditavad uuringu kéigus tehtud arvutused, et tiks tonn
tehase valmistoodangut?® seob keskmiselt 1659 kg ehk 1,6 tonni biogeenset COz-e.
Samas tekib tootmise kdigus taastuvenergia tootmisel 331 kg biogeenset CO»-e . Seega
vBib delda, et tehas vdimaldab siduda keskmiselt 1328 kg biogeenset CO-e .2’ Kogu
toodangu peale kokku (eeldatav tootmismaht on 750 000 tonni tselluloosi aastas)
vBimaldab see arvestuslikult siduda umbes 1 miljon tonni CO.-¢e aastas. Olenevalt toote
edasisest eluringist vib stsinik nditeks paberitootes olla seotud kuni 6 aastat (paberi ja
paberitoodete eluajaks peetakse erinevate allikate pdhjal 1-6 aastat’®). Seega ei seo
valmistoodang susinikku kauaks. Samas tuleb arvestada, et paberitooteid voib
eksisteerida véga kaua (nt raamatutes kasutatav paber). Samuti saab tehase
valmistoodangust tdiendava tootlemise tulemusel toota peale paberi ja papi ka muid
tooteid (nt viskoosist tooted), mille eluiga on pikem kui paberil. Kuna téna ei ole
ettevottel teada, kas ja milliseid tooteid hakatakse tselluloosist valmistama, siis puudub
ka vB@imalus kalkuleerida toodete eluiga ja sellega seotud stsiniku sidumist ja CO>
heidet.

Seega vOib kokkuvdtvalt éelda, et vastavalt CEPI hindamismetoodika alusel tehtud
arvutustele on kavandatava tehase susiniku jalajélg kliimamuutuse suhtes neutraalne.
Tehasel on arvestatav roll Eesti taastuvelektri bilansi suurendamisel ning pdlevkivi-
elektri asendamisel, kuivord selle kaudu valditakse méarkimisvéarse koguse fossiilse
CO.-e eraldumist atmosfaari. Arvutuslikult vdimaldab tehas véltida Ghe tonni
valmistoodangu kohta 0,39 tonni (388 kg) fossiilset CO2-e. Sellest tulenevalt vdib
hinnata, et tehase poolt elektrivérku suunatava taastuvelektri kogus v6imaldaks aastas
vahendada kokku 291 tuhat tonni fossiilset CO-e. Lisaks vGimaldab uks tonn tehase
valmistoodangut siduda keskmiselt 1,3 tonni biogeenset COz-e, mis vdimaldab
taiendavalt valtida 1 miljoni tonni CO2-e eraldumist atmosfaéri. Tehase kogu mdju

% Siisiniku jalajélge hinnati tehase p6hivaljundi ehk tselluloosi pdhiselt.

27 Arvutused on lahtunud sellest, tehase toormevajaduse psib 2,3 miljoni kuupmeetri Eestist ja Latist
hangitava puidutoorme piires ning Eesti ja L&ti tldised raiemahud oluliselt ei suurene.

2 |PCC (2006). 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Prepared by the
National Greenhouse Gas Inventories Programme, Eggleston H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T. and
Tanabe K. (eds). Published: IGES, Japan; Skog, K., and Nicholson, G. (1998). Carbon cycling through
wood products: the role of wood and paper products in carbon sequestration. Forest Products Journal vol.
48, no. 7/8; CEPI (2003). Wood and Paper Products Store Greenhouse Gases. The story of carbon in
wood and paper products. CEPI.
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Eesti siisinikubilansile on tépsemalt kirjeldatud peatiikis ,,Kavandatava tehase moju
kliimamuutusele®.

3.2 Vordlus praeguse olukorraga

Uuringu kéigus hinnati vdimalikku susiniku jalajalje muutust Eesti kontekstis, mida
pohjustab  kavandatava  puidurafineerimistehase  rajamine  vorreldes  no
nullstsenaariumiga, kus selline tehas Eestis puuduks ning puidutoore veetakse
edasiseks tootlemiseks Eestist jatkuvalt valja.

Vordluses nullstsenaariumiga, kus Eestis tehast ei ole, vBeti arvesse jargmised KHG
heitmed, mille kogused tehase ehitamise puhul eelduste kohaselt erinevad
nullstsenaariumis tekkivate KHG heitmete kogusest:

e Transpordiga seotud kasvuhoonegaaside heitmed, mille arvutamisel lahtuti
sellest, et kavandatavas tehases kasutatava puidutoorme kogus, kas
paberipuidu voi puiduhakke ndol, eksporditakse tehase puudumisel Soome ja
Rootsi. Protsessikemikaalide ning valmistoodangu transporti ei arvestatud,
kuna need nullstsenaariumi puhul puuduvad

e Asendatava elektri tootmisega seotud heitmed. Siin arvestati, et see kogus
elektrienergiat, mis puidurafineerimistehase olemasolu puhul suunatakse
taastuvelektrina Gldvorku, toodetakse tehase puudumisel Eestis lahiaastatel
jatkuvalt pdlevkivist. Seega eeldati, et tehase puudumise korral tekiks Eestis
sama kogus fossiilset CO2-e nagu tehase olemasolu korral valditakse (margiti
CEPI metoodika element 10 reale positiivse vaartusena).

Tehase susiniku jalajalje vordluses nullstsenaariumiga ei voetud arvesse jargmiseid
Eesti tehase olemasoluga otseselt seotud kasvuhoonegaaside heitmeid:

tehase tootmisprotsessis tekkivad heitmed;

protsessikemikaalide tootmisel ja transportimisel tekkivad heitmed:;
valmistoodangu transportimisel tekkivad heitmed:;

toote kasutamisfaasis ja eluea 18pus tekkivad heitmed.

Samuti on vordlusest vélja jaetud slsiniku sidumisega seotud elemendid. Need on
susinik, mis on salvestunud tehase valmistoodangusse, ning susiniku sidumine metsas,
kuna praeguses olukorras ehk tehase puudumisel raiutakse eelduste kohaselt sama palju
puitu kui kavandatava tehase olemasolu puhul.

Nullstsenaariumiga vOrdlus nditab, et kavandatava tehase stsiniku jalajalg erineb kahe
pdhilise aspekti poolest.

Esiteks, nagu eelnevalt vélja toodud, on tehase rajamisel vdimalik tootmises
kdrvalvaljundina tekkiv taastuvelekter suunata Gldvorku, kus see asendaks
pdlevkivielektrit, ning seelébi véltida 333 tuhat tonni CO»-e. Juhul kui tehast Eestisse
ei rajata, tekiks samavadarne kogus fossiilset CO»-e heidet (333 tuhat tonni aastas), kuna
asendatav elekter toodetakse pdlevkivist.

Teiseks vaheneks tehase Eestisse ehitamisel transpordiga seotud kasvuhoonegaaside
kogus (hinnanguliselt umbes kolmandiku vorra). See tuleneb peamiselt kolmest
asjaolust:
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1) Praeguses olukorras (nullstsenaariumis) transporditakse puitu ja puiduhaket
ainult maanteedel, kuid tehase olemasolu korral veetakse hinnanguliselt 1/3
tooret raudteel, millel on transpordiviisina suhteliselt madalam CO- heide.

2) Tehase puudumise korral (nullstsenaariumis) on Po6hja-Léatis toimuva
puidutoorme transpordi vahemaad mdnevdrra pikemad, kuna puit veetakse
eelkdige Riia sadamasse, mis on kaugemal kui Eesti tehas (eeldatav asukoht
Tartu l&hedal).

3) Tehase puudumisel lisandub nii Eesti kui L&ti puidu osas laevatransport,
millega veetakse puidumaterjal vélja teistesse toimivatesse tehastesse (eelkdige
Pdhjamaadesse).

Kui tehas Eestis aitaks vahendada transpordist tulenevaid fossiilseid CO> heitmeid, siis
labi tehase tootmisprotsessi (nt ehitamine, protsessikemikaalid, sisetransport) tekitab
mdningal madral fossiilseid CO2 heitmeid. Siiski oleks arvutuste alusel fossiilse CO»-e
teke tehase olemasolul vdrreldes nullstsenaariumiga hinnanguliselt 5% madalam.

Lisaks vOimaldaks tehas Eesti susiniku bilansi seisukohast biogeenset sisinikku
tootesse siduda, samas kui nullstsenaariumi korral viiakse susinik toorme néol Eestist
vélja.

Kokkuvottes vOib oelda, et arvestades uuringus Kkasitletud eeldusi, on

puidurafineerimise tehase Eestisse rajamisel stsiniku jalajalje seisukohast positiivne
mdju. Sellel on kolm peamist pdhjust:

e Tehase toodetud taastuvelekter voimaldab asendada pdlevkivielektrit ning
seeldbi valtida fossiilse CO2-e teket Eestis.

e Tehase puudumisel on puidu maanteetranspordi mahud mdnevdrra suuremad,
eriti L&ti suunal.

e Tehase rajamise korral kasutatakse puidu ja valmistoodangu transportimiseks
laialdasemalt madalama CO»-e heitega raudteetransporti.
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4  Tehase moju kliimamuutusele

2015. aasta detsembris toimunud URO Pariisi kliimakonverentsil COP21 vétsid 195
riiki vastu globaalse, 6iguslikult siduva kokkuleppe kliima soojenemise pidurdamiseks.
Nn Pariisi kokkuleppe (joustunud 04.11.2016) pdhieesmark on kliimamuutuse
leevendamine ning selle kohaselt peavad kokkuleppega liitunud riigid hakkama
tekitatud kasvuhoonegaaside koguseid aktiivselt vahendama.

Euroopa Liit on vélja té6tanud kaiki litkmesriike hdlmava kliima- ja energiapaketi, mis
pustitab konkreetsed eesmérgid aastaks 2020 ning Pariisi kokkuleppega kooskdlas
oleva kliima- ja energiapoliitika raamistiku aastani 2030. 2020. aastaks peaks Euroopa
Liit (sealhulgas Eesti) vdhendama kasvuhoonegaase 20 protsendi vdrra (1990. aasta
tasemest), tdstma energiatdhusust 20 protsendi vdrra ning tagama, et 20%
energiavajadusest kaetakse taastuvate energiaallikatega. Euroopa Liidu 2030. aasta
eesmérgid on vdhendada kasvuhoonegaase vahemalt 40 protsendi vdrra 1990. aasta
tasemest, tOsta energiatdhusust vahemalt 27 protsendi vodrra ning katta vahemalt 27%
energiavajadusest taastuvate energiaallikatega. Euroopa Liidu pikaajaline
klitmaeesmark on vahendada susinikuheidet 80-95% vorreldes 1990. aastaga.

Euroopa Liidu lilkmena panustab ka Eesti kliimamuutuse probleemi lahendamisse ning
on lahtunud eesmarkide seadmisel EL kliima- ja energiapaketist. Et eesmarke téita, on
Eestil olemas 2017. aastal vastu vOetud pikaajaline kliimapoliitika ,,Kliimapoliitika
pOhialused aastani 2050. Selle dokumendi vastuvGtmisega on esimest korda kokku
lepitud kliimapoliitika pikaajalises visioonis. Aastaks 2050 on Eesti seadnud sihiks
vahendada kasvuhoonegaaside heidet ligi 80% vdrreldes 1990. aasta tasemega. Et seda
saavutada, on Eesti pikaajaline eesmérk minna ule vahese susinikuheitega majandusele,
mis tdhendab  jark-jargult eesmérgiparast majandus- ja energiasiisteemi
Umberkujundamist ressursitbhusamaks, tootlikumaks ja keskkonnahoidlikumaks.
Kliimapoliitika eesmargid néitavad, et enim tuleb kasvuhoonegaaside heidet vahendada
energeetikas ja toostuses ning transpordis.

Kliimaeesmarkidele sarnased eesmargid on vélja toodud ka Eest Energiamajanduse
arengukavas aastani 2030 (ENMAK):

e Taastuvatest energiaallikatest elektri tootmine moodustab 50% sisemaisest
elektri IG6pptarbimisest.

e 80% Eestis toodetud soojusest toodetakse taastuvate energiaallikate baasil.

e Eesti kasutab aastal 2050 oma energiavajaduse rahuldamiseks peamiselt
kodumaiseid ressursse, mitte ainult elektri- vaid ka soojusenergia tootmises.

e Kasvuhoonegaaside heitkoguste véhenemine energiasektoris moodustab
aastaks 2030 vahemalt 70%.

Tehase moju kliimaeesmarkide taitmisse hinnati 1&bi fossiilse CO.-e véltimise eelkdige
Eesti kontekstis. Tootega seotud biogeense CO»-e sidumist ega heitmeid arvesse ei
vOetud. V0ttes arvesse kavandatud puidurafineerimistehase stsiniku jalajalje tulemusi
fossiilse CO-e osas ning laiendades tulemust kogu tootmismahu peale vGib vdita, et
tehas panustab kdigi kolme pdhilise kliimaeesmargi, milleks on 1) kasvuhoonegaaside
vahendamine, 2) energiatdhususe suurendamine ja 3) taastuvenergia osakaalu
suurendamine, saavutamisse. Seda eelkdige tootmisprotsessis toodetava taastuvelektri
tottu, mida kasutatakse nii enda tarbimiseks kui elektrivorku edastamiseks.

Nagu eespool eeldustes mainitud, toodetakse tootmisprotsessi kéigus elektrienergiat
682 GWh/a, millest 427 GWh/a kasutatakse tootmisprotsessis ning llejaédk 255 GWh/a
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edastatakse elektrivorku. Tehase tootmisprotsessis lejadva taastuvelektri suunamine
elektrivorku voimaldab asendada tanast valdavalt fossiilsel ehk pdlevkivil pdhinevat
elektrit. Elektrivorku suunatava taastuvelektri kogus vdimaldaks aastas véhendada
kokku 333 tuhat tonni fossiilset CO.-e, mis tekiks sama koguse elektri tootmisel
pdlevkivist. Sellest arvestati maha tehase rajamisega seotud fossiilse CO»-e teke 55,7
kg Ghe tonni valmistoodangu kohta ehk kokku ca 42 tuhat tonni fossiilset CO-¢, et
hinnata tehasega seotud fossiilse CO»-e valtimise netokogust. Arvutuste kohaselt aitaks
tehase rajamine véhendada fossiilse CO.-e teket Eestis 291 tuhande tonni vdrra, mis on
praeguse seisuga vorreldes ca 1,6% (Eesti kasvuhoonegaaside heide 2015. aastal oli ca
18 miljonit tonni aastas?®). Seega voib viita, et kavandatav tehas panustaks otseselt
Pariisi kokkuleppe ja Eesti kliimapoliitika peamise eesmérgi — kasvuhoonegaaside
vahendamise — saavutamisse. Samuti panustaks tehase rajamine otseselt ka ENMAKIi
energiasektori kasvuhoonegaaside heitkoguste vahendamise eesmérki.

Kuna ca 37,5% tootmisprotsessi kéigus tekkivast elektrienergiast milakse
elektrivorku, on puidurafineerimistehase ndol tegu elektrienergia netotootja, mitte -
tarbijaga, kusjuures elektrienergia toodetakse taastuvatest energiaallikatest. Eestis
tarbiti elektrienergiat 2016. aastal kokku 7664 GWh¥®, millest taastuvenergiast
toodetud elektri osakaal moodustas 18% ehk 1414 GWh®. Nagu mainitud, kasvab
kavandatud puidurafineerimistehase rajamise tulemusena taastuvenergiast toodetud
elektri tarbimine 682 GWh vorra, mis tdstaks taastuvatest allikatest toodetud elektri
osakaalu elektrienergia tarbimisest 8% vorra ehk 26%-ni. See on taastuvelektri osas
lahedal kliimapaketi 2030. aasta eesmargile (katta véahemalt 27% energiavajadusest
taastuvate energiaallikatega). Seega panustab tehas olulisel maéaral ka kliimapaketi ja
ENMAK:I taastuvenergia osakaalu suurendamise eesmargi saavutamisse.

Puidurafineerimistehas planeeritakse ehitada hetkel parima vdimaliku tehnoloogiaga,
mis on varem rajatud sarnaste tehaste tehnoloogiaga vorreldes oluliselt energiatGhusam.
See suurendab tootleva toostuse keskmist energiatbhusust Eestis. Seega voib 6elda, et
tehas panustab ka kolmandasse Kliimapaketi eesmarki — energiatGhususe
suurendamine.  Selle panuse osakaalu saab tdpsemalt hinnata pdrast
puidurafineerimistehases kasutatava tehnoloogia I6plikku valjavalimist.

Tehase kliimamuutuse leevendamisele aitab lisaks kaasa ka asjaolu, et tselluloosi- ja
paberitdostus erineb muust tdostusest (valja arvatud muu puidutédstus) paljuski just
selles osas, et voimaldab stsinikku tootesse siduda. Olemasolevad andmed néitavad, et
paberist ja papist toodetesse salvestunud slsiniku kogus ulatub kuni 7%-ni esmasest
suisinikust.® Tootesse siisiniku sidumine on paberitdostuse stisinikubilansi oluline osa.
See, kui pikalt susinik paberitoodetes pisib, oleneb nende toodete koostisest,
kasutamisest, aga ka paberi ringlussevotu osakaalust. Mida rohkem paberit ringlusse
vOetakse, seda kauem pusib sisinik pabertoodetes ega eraldu tagasi atmosfaari. Paberi
kasutusest korvaldamisel (selle pdletamisel voi prigilas lagunemisel) vabaneb tGldjuhul
selles seotud CO, atmosfaari. Prigilast tekkiva CO2-e kogus sdltub sellest, milline on
prigila ehituslik ja tehnoloogiline tase. Tanapé&evastesse prugilatesse ladestatud

29 NIR Estonia (2017). Greenhouse gas emissions in Estonia 1990-2015. National inventory report to
European Commission.

%0 Statistikaameti andmebaas 2017.

3L Eleringi andmed taastuvenergiast toodetud eletrienergia kohta.

32 CEPI (2017) Framework for Carbon Footprints for Paper and Board Products. Confederation of
European Paper Industries.
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paberitoodete eluea I8ppemisel tekkiv CO,-e osakaal on marginaalne.®® Séltuvalt
priigilast ei lagune osa pabertootesse ladestunud siisinikust anaeroobsetes tingimustes
ning nii 6elda lukustub tootesse pikaks ajaks.>*

Analliiis on ndidanud, et tehase rajamine Eestisse aitab parandada stsinikubilanssi,
kuna vBimaldab siduda stisinikku tootesse. Samas vOib argumenteerida, et ka praeguses
olukorras, kus Eestis tehas puudub, toimub susiniku tootesse sidumine. See toimub
paljuski valjaspool Eestit Soome ja Rootsi tselluloositehastes, kuhu Eesti paberipuit
viiakse. Siiski aitaks tehase rajamine just asukohaga Eestisse kaasa kliimamuutuse
leevendamisele ka globaalses mottes, sest tehase ehitamine Eestisse aitaks kaasa
globaalsele fossiilse CO2-e heite vahendamisele.®® Sellel on kaks peamist p&hjust.
Esiteks on enamik Pdhjamaade tehaseid, kuhu Eesti paberipuit tdna viiakse ning kus
sellest tselluloosi toodetakse, eelmise pdlvkonna tehased ning nendes kasutatav
tehnoloogia ei ole nii energiatbhus kui kavandatava Eesti tehase planeeritav
tehnoloogia.

Tehase rajamine justnimelt Eestisse voimaldaks valtida enam fossiilse CO.-e heidet
vOrreldes tehase rajamisega Pdhjamaadesse. Pohjenduseks on siin asjaolu, et eri
piirkondades voi riikides on fossiilsete ja taastuvate energiaallikate suhe
elektritootmises erinev. Eestis asendab tehase toodetud taastuvelekter turul nii tdna kui
20-30 aasta perspektiivis eelkdige pdlevkivil pohinevat elektrit. Nii vOimaldaks
Eestisse rajatav tehas véltida enam fossiilse CO2-e heitmeid just Eestis.

Seega vOib Oelda, et lisaks tehase ehitamisega vahenevale transpordist tuleneva kui
pdlevkivielektri tootmisega seotud kasvuhoonegaaside heitele véaheneb hinnanguliselt
ka globaalne CO2-e heide. Seda seetdttu, kuna uue Eesti tehase tootmisprotsessis
fossiilset CO2-e ei teki ning taastuvenergia suunamisel elektrivorku on Eestis suurem
mdju CO.-e vdhendamisele kui P8hjamaades, kus taastuvenergia osakaal on juba
suhteliselt suur.

3 Pihkola, H., Nors, M., Kujanpad, M., Helin, T., Kariniemi, M., Pajula, T., Helena Dahlbo, H. ja
Koskela, S. (2010). Carbon footprint and environmental impacts of print products from cradle to grave.
Results from the LEADER project (Part 1). VTT Tiedotteita — Research Notes 2560.

34 CEPI (2017) Framework for Carbon Footprints for Paper and Board Products. Confederation of
European Paper Industries.

% Tehase 16plikku mdju globaalsele kasvuhoonegaaside vahendamisele saab hinnata parast seda, kui on
tapselt vélja valitud tooted, mida tehas tootma hakkab ning nendele toodetele tehtud olelusringi p&hine
stisiniku jalajélje hinnang.
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5 Kokkuvote

Ké&esolevas uuringus hinnati Eestisse kavandatava puidurafineerimistehase stsiniku
jalajalge, mis omakorda vdimaldab hinnata tehase panust Eesti kliimaeesmarkide
saavutamisse. Susiniku jalajélje hindamisel vaadeldi eraldi fossiilse ja biogeense CO2-
e teke, sealhulgas arvestati stisiniku sidumist ja valtimist.

Susiniku jalajélje hindamine viidi I&bi olelusringi pdhiselt vastavalt rahvusvaheliselt
tunnustatud CEPI metoodikale. Vottes arvesse uuringu eesmarki ning uuringu ajal
olemasolevaid andmeid ja eeldusi, keskenduti stsiniku jalajalje arvutamisel eelkdige
jargmistele olelusringi etappidele/elementidele, mis kBige enam sisiniku jalajalge
mdjutavad:

e metsade susiniku sidumise vdime;

e tehase tootmisprotsessi ning selle sisendite ja valjunditega seotud COz-¢ teke;
e puidutoorme ja tehase valmistoodangu transpordiga seotud COz-e teke;

e valmistootesse seotud susinik.

Susiniku jalajélg on arvutatud tselluloosi pdhiselt, kuna uuringu labiviimisel ajal ei
olnud teada, milliseid I6plikke tooteid tehas tootma hakkab. See on ka p&hjus, miks ei
olnud v@imalik uuringusse haarata teisi olelusringi elemente (nditeks toote eluea I16pp).

Eelduste kohaselt on tehasele vajalik puidutoore vb6imalik hankida praeguste Eesti ja
Lati raiemahtude piires. L&htudes sellest eeldusest, ei suurenda tehase rajamine Eesti
raiemahtusid. Vattes arvesse, et Eesti ja Lati metsad toimivad tanaste raiemahtude
juures sisiniku sidujatena, on kavandatud tehase mdju metsade sisiniku sidumisele
arvestatud nullina.®

Kavandatud tehase tootmisprotsessist ning toorme ja valmistoodangu transpordist
tulenev fossiilse CO2-e heide on 0,056 tonni Uhe tonni valmistoodangu kohta.
Eelduste kohaselt kasutab kavandatud tehas ainult enda poolt toodetud soojus- ja
elektrienergiat. Ulejaanud taastuvelekter (255GWh aastas) suunatakse uldvorku, kus
see asendab eelkdige pdlevkivielektrit. Selle tulemusel on véimalik valtida kokku 333
000 tonni fossiilset CO2-e, mis paisataks dhku pdlevkivielektri tootmise tagajarjel.
Tehase fossiilse susiniku jalajélje arvutuses valjendub see negatiivse véartusena (-0,44
tonni Uhe tonni valmistoodangu kohta).

Kuna toodetud taastuvelektrist tulenev vélditud fossiilne CO2-e kogus on suurem Kui
tehase tootmisprotsessist ja transpordist tulenev fossiilne CO2-e heide, siis on
kavandatava tehase fossiilne sisiniku jalajalg samuti negatiivse véaértusega (-0,39 tonni
fossiilset CO2-e Uihe tonni valmistoodangu kohta). Kokku véimaldaks kavandatav tehas
aastas valtida hinnanguliselt umbes 291 000 tonni fossiilset CO2-e. Seega omab
positiivset mdju kliimamuutuse leevendamisel.

Kavandatud tehas omab ka biogeenset susiniku jalajalge nii CO2 heite kui sidumise
néol.

36 Kui raiemahud Eestis ja/vai Latis oluliselt kasvavad, mdjutab see sisiniku jalajalge ning suurendab
tehase md&ju kliimamuutusele.
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Puidupdhised tooted seovad susinikku. Stsiniku jalajalje arvutused néitavad, et tehase
valmistoodang seob 1,6 tonni COz-e Uhe tonni valmistoodangu (tselluloosi)
kohta.3” Taastuvenergia tootmisel tehases tekib 0,33 tonni biogeenset CO2-e iihe
tonni valmistoodangu kohta.

Biogeense susiniku jalajélje arvutuste pohjal voib 6elda, et kavandatav tehas voimaldab
siduda 1,3 tonni biogeenset COz-e Uihe tonni valmistoodangu kohta, mis omakorda
aitab véltida taiendava biogeense CO»-e eraldumist atmosfaéri.

Nii vOib kokkuvdtvalt Gelda, et kavandatava puidurafineerimistehase stsiniku
jalajalg  on  klilmamuutuste suhtes neutraalne. Peale selle aitaks
puidurafineerimistehase rajamine muuhulgas olulise tegurina kaasa Eesti
kliimaeesmarkide saavutamisele ning panustaks koigi kolme pdhilise kliimaeesmargi
saavutamisse alljargnevalt:

1) Tehase rajamine aitaks vdhendada kasvuhoonegaaside teket Eestis praeguse
seisuga vorreldes ca 1,6%;

2) Taastuvatest allikatest toodetud elektri osakaal elektrienergia tarbimisest
tOuseks 26%-ni;

3) Kavandatav puidurafineerimistehas aitaks suurendada to6tleva toostuse keskmist
energiatdhusust Eestis.

37 Olenevalt tselluloosist toodetud I6pptootest vaib stsiniku sidumise aeg olla lihem v6i pikem. See
omakorda mdjutab toote eluea I6pus tekkivaid kasvuhoonegaaside heitmeid. Kuna uuringu l&biviimise
ajal ei olnud teada, milliseid 16plikke tooteid tehas tootma hakkab, siis seda jalajélje arvutustes arvesse
ei vBetud.
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